Аксіоми стереометрії та їх найпростіші наслідки

1). Чи можна провести площину через три точки, якщо вони лежать на одній прямій? Відповідь по­ясніть.

Розв'язання. Нехай А, В, С — три точки, які лежать на прямій а. Візьмемо точку D, яка не лежить на прямій а (аксіома І). Через точки А, В, D можна провести площину (теорема 1.3). Ця площина містить дві точки прямої а — точки А і В, а тому містить і точку С цієї прямої (теорема 1.2). Отже, через три точки, які лежать на одній прямій, завжди можна провести площину.
2) Через три точки, які не лежать на одній прямій, можна провести площину і до того ж тільки одну.

Доведення. Нехай А, В, С — три дані точки, які не лежать на одній прямій (мал. 7). Проведемо прямі АВ і АС; вони різні, бо точки А, В, С не лежать на одній прямій. За аксіомою С3 через прямі АВ і АС можна провести площину α. Ця площина містить точки А, В, С.

Доведемо, що площина α, яка проходить через точки А, В, С, єдина. Справді, площина, яка проходить через точки А, В, С, за теоремою 1.2 містить прямі АВ і АС. А за аксіомою С3 така площина єдина.
3) Дано дві різні прямі, які перетинаються в точці А. Доведіть, що всі прямі, які перетинають обидві дані прямі й не проходять через точку А, лежать в одній площині.

Розв'язання. Проведемо через дані прямі а і b площину α (мал. 6). Це можна зробити за аксіомою С3. Пряма с, яка перетинає дані прямі, має з площиною α дві спільні точки М і N (точки перетину з даними прямими). За теоремою 1.2 ця пряма повинна лежати у площині α.
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3amnaua (2). ¥ tpurparHoMmy KyTi (abc) aBorpaHumil
KYT NpH pe6pi ¢ npsMHi, ABOrpaHHUi KyT npH pebpi O aopis-

HIOE ¢, 8 NJIOCKUH KYT (bc) nopiBHIOE y(np, y<%). 3Ha#niTe

ABa iHUIMX MAOCKUX KYTH: o= £ (ab), f= L(ac).
Posg’ szanuna Ounycrumo 3 JoBiibHOT Toukh A peGpa
a nepnenaukyasnp AB wa peGpo b i nepnespukynsp AC na
pe6po ¢ (Maa. 92). 3a TeopeMOI0 NpPO TPH [EPHEHAHKYISPH
CB — nepnenauryasp fo pebpa b.
3 npAMOKYTHHX TPUKYTHHUKIB OAB, OCB, AOC i ABC maemo
tga=AB: OB=—C . B0 _ l&¥

cosg T otgy oS

tg B=AC: OC=BC ig ¢: B¢ =tg ¢ sin y.
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Площина, паралельна площині основи циліндра, перетинає його бічну поверхню по колу, яке дорівнює колу основи.

[image: image3.png]Hoeeneuns. Hexah P — nuownda, napaneibHa NIOLWHKI
ocuoBd uuainapa (mad. [27). [lapanenbHe nepeneceHHs B3LOBXK
HAnpsMy oci UMAIHApa, sIKe cyMilllae MIOWKUHY B 3 TJOLIMHOI
OCHOBH HMJIHAPA, Cymilllae nepepi3 6iuHol NOBEPXHi NJOLWHHOL
B 3 ko.a0M ocHoBH. TeopeMy [0BeleHO.
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3anaua (3). fAxumo Koxne peGpo Kyﬁa 36GiMbUIMTH Ha
2 cm, TO foro o6’em 36iibwnTbes Ha 98 cm®. Uomy aopisHioe
pebpo ky6a?

Po3p’asaunnd [losnauumo peGpo ky6a uepes x; Toai
(x+2P—x*=98, 10610 x*4+2x—15=0. Pisnauua mae
nBa Kopeni x=23, x= —D5. I'eoMeTpuuHuil aMmicT Mae TiabkH
nopaTHu# Kopinb. OTxe, pe6po Ky6a fopiBHIOE 3 cM.
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3anaua (l11). ¥ npamomy napa-
Jenenineli CTOPOHH OCHOBH a i b yTBO-
poots Kyt 30°. Biuna nosepxus nopis-
Hioe S. 3HaikiTh #oro 06’eM.

Poass'azaunna Tlosnauumo Bu-
cory ueped x (maa. 167). Toai (2a+

. N
+26)x=S. 3Bigcu x= STarh Ino-
Mta OCHOBH napaJesenineia AopiBHIoe
ab sin 30°=“Th. O6'em ROPiBHIOE

ab S

Ha+b)"





Знайдемо об'єм прямокутного паралелепіпеда з лінійними розмірами а, b, с. Для цього спочатку доведемо, що об'єми двох прямокутних паралелепіпедів з рівними основами відносяться, як їх висоти. [image: image6.png]Hexa# P i Py — nBa npAMOxyTHI napanenenineny i3 CniibHOQO
ocHoBolo ABCD i sucoramu AE i AE, (man. 165). Hexand ViV, —
ix o6’emn. Po3i6’emo pe6po AE napanreneninena P Ha BeJHKY

. N . . AE
KiJbKicTb 7 piBHHX 4acTHH. KoXHa 3 HHX Q0OpiBHIOE - Hexait




[image: image7.png]m — KiAbkicTe TOHOK moainy, sfKi Je-
xatb Ha pe6pi AE;. Tozi

EE )m<AB < (5 Ym+1).

3Bincu
TS AL O
IpoBesemMo uepes TOUKH MOAITY MAO-
UHHH, NapaJjieabHi ocHoBi. BoHH posi-
6’loTe napateneninex P Ha n  piBHHX
napaneneninesis. Koxuuit 3 HHX Mae

v R X
o6’eM - TMapaneseninex P, wmicTuth

nepwi /m napajejenineiis, NOYHHAOYH
3HU3Y, | MictuTbest y m-+ 1 napanene-
ninepax. Tomy

(F)m<vi< (5)m+.

3Biacn

Bty )

3 Hepinnocren (*) i (**) 6a4unMo, WO
o6HABa Yucaa 4y i AEy MicTATbe Mik = Q—f—L Tomy BOHM

A v AE i n n n” y
BiApisHsIOTECA He Ginbll HiX Ha - A OCKibKM 1 MOMHA B3fATH K

. . Vi AE,
3aBFOJHO BEJHKHM, TO lle MOXKe OYTH TUIbKH TOLI, KoM —- =—1m,
o i tpeba 6y.a0 NOBECTH.

BisbMeMo Temep Ky6, AKHA € OAMHHUEW BUMipYy 06G’e€My, i TpH
NpAMOKYTHI NapaJeaeninean 3 Bumipamu: a, 1, 1; a, b, 1; a, b, c.
Mosnauumo ix o6’emu Vi, Vo, V. 3a nosenenum

Vi_a Va_b ¥V <.
1 17 W 1"V

TlepeMHOXHBIUH Wi TPH piBHOCTI llO'-l.lleH}lO, LICTaHeMO:

V=abc.




Отже, об'єм прямокутного паралелепіпеда з лінійними вимірами а, Ь, с обчислюється за формулою V=аЬс.

